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(§) Rotationsetektromotor 

© Ein zylindrischer Lagerkasten 1st in einem Stuck im axialen 
Zentrum einer ringformigen Scheibe vorgesehen, an die ein 
Flansch gebiJdet ist. Eine Acnse ist an ein Lagerpaar 
angebracht und greift in den Lagerkasten ein. Erne an der 
Achse an der dem Antrieb gegenubertiegenden Seite ange- 
brachte drehbare Scheibe ist in efnem Stuck mit einer 
LetterschJeife 5a des Rotors geformt, der in radiater Rich- 
tung auSerhalb des Lagerkastens angeordnet ist Ein Stator, 
der uber etnem magnetischen SpaJt auSerhalb des Rotors 
angeordnet ist, ist an die feststehende Seite des Rotations- 
elektromotors angebracht. Ein Teil aus synthetischem Harz, 
dessen elektrischen fsoliereigenschaft und Warmeleitfahig- 
keit hoch sind, ist am gesamten Umfang des Stators 
einschiieSiich der Wickiung 6a und des Eisenkerns geformt. 
, Eine Stimflache des Teiis a us synthetischem Harz an der 
Antriebsseite stent in engem Kontakt mit der ringformigen 
Scheibe und ist mit einer Schraube befestigt. Lufterflugei 
sind an einer auSeren Stirnseite der drehbaren Scheibe 
vorgesehen und werden durch eine Lufterabdeckung einge- 
schlossen. Eine Achsenabdichtungsvorrichtung ist in einem 
Zwischenraum vorgesehen, der gebildet wird zwischen 
etnem Stir/iflachenabschnitt niedrigen Durchmessers des 
Teils aus synthetischem Harz auf der dem Antrieb gegen- 
uberltegenden Seite und der drehbaren Scheibe. 
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Hintergrund der Erfindung 

1. Feld der Erfindung 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf einen an- 
geflanschten Typ eines vollstandig geschlossenen oder 
offenen Rotationselektromotors, in dem die Lager in- 
nerhalb des Rotors angeordnet sind, der innerhalb des 
Stators angeordnet ist. 

2. Beschreibung des Standes derTechnik 

in einem AIlzweck-Elektromotor, in dem die Lager an 
beiden Seiten der Achse angeordnet sind, auf der der 
Rotor angebracht ist, ist zurn Beispiel die Lange des 
Motors in axialer Richtung verhaltnismSBig groB, ver- 
glichen mit dem Durchmesser des Motors. In dem Fall, 
in dem der Durchmesser einer Last nicht so viel groBer 
als der des Motors ist, gibt es keine Probleme in einem 
exklusiv belegten Raum, in dem der Motor und die Last 
direkt verbunden sind. In dem Fall jedoch, in dem der 
Durchmesser einer Last groB ist, oder eine Vielzahl von 
Elektromotoren an einer Wandoberflache befestigt 
sind, an die eine Vielzahl von Lasten angebracht sind, 
wird unnutzerweise exklusiver Raum fur den Motor be- 
notigt, der sich in axialer Richtung erstreckt, wobei ein 
Bediener gefahrdet wird, wenn er zwischen den Maschi- 
nen geht. 

Fig. 6 ist eine Schnittdarstellung eines konventionel- 
len, vollstandig geschlossenen Typs eines luftergektihl- 
ten Elektromotors, wobei ein Halbabschnitt des Motors 
gezeigt wird. Fig. 6 zeigt einen vorgesehenen Motor, 
wenn ein Standardmotor bis zur auBersten Grenze ge- 
staucht wird. 

In der Zeichnung wird ein Flansch 61 f an der auBeren 
Stirnflache einer Lagerschale 61a gebildet Diese Lager- 
schale 61a wird als Ganzes mit einem Rahmen 62 gebil- 
det. Eine Lagerschale 61b ist an dem Rahmen 62 auf der 
dem Flansch gegenuberliegenden Seite angebracht. Die 
Lager 63a und 63b sind an den Lagerschalen 61a und 
61b angebracht, und eine Achse 64 wird durch die Lager 
63a, 63b gelagert. Ein Rotor 65, der eine Leiterschleife 
65a und einem Eisenkern 65b enthalt, ist an der Achse 
angebracht. AuBerhalb des Rotors 65 ist ein Stator 66, 
der eine Wicklung 66a und einen Eisenkern 66b enthalt, 
am Rahmen 62 uber einem magnetischen Spalt ange- 
bracht. Ein Liifter 67 ist an der Achse 64 angebracht und 
durchstdBt die Lagerschale 61b. Der Liifter 67 ist durch 
eine Luf terabdeckung 68 eingeschlossen. Das Verh&ltnis 
der Stauchung dieses konventionellen Motors beziiglich 
der Stauchung eines Ailzweck-Standardmotors ist 
hochstens 40%, wobei die Stauchung als Verhaltnis der 
Lange in axialer Richtung zum Durchmesser definiert 
ist. 

im oben beschriebenen konventionellen Beispiel kdn- 
nen die folgenden Probleme beziiglich Stauchung und 
Kiihlung auftreten. 

Beziiglich der Stauchung 

(1) Urn einen gestauchten Motor vorzusehen, werden 
die Lager 63a und 63b dicht am Eisenkern 65b des Ro- 
tors 65 angeordnet, und die Leiterschleife 65a liegt au- 
Berhalb der Lager 63a und 63b in radialer Richtung. 
Deshalb ist der innere Umfang des Eisenkerns 65b aus 



elektromagnetischer Sicht von keinem putzen. Aus die- 
sem Grund ist die Stauchung begrenzt 

(2) In axialer Richtung ist nicht nur die Lagerschale 
61a, sondern auch die Lagerschale 61b erforderlich. In- 

5 nerhalb der Lagerschalen 61a, 61b muB ein unntitzer 
Zwischenraum zwischen der Wicklung 66a und den La- 
gerschalen 61a, 61b vorgesehen werden, und auBerhalb 
der Lagerschalen 61a und 61b muB ein Zwischenraum 
zwischen dem Lufterrad 67 und der Lagerschale 61b 

io gebildet werden. Entsprechend werden unnUtze Zwi- 
schenraume in radialer Richtung erzeugt. 

Beziiglich der Kuhlung 

is (3) Da die Wicklung 66a zusammen mit dem Eisen- 
kern 66b einer Lackbehandlung unterzogen wird, wird 
eine groBe Zahl von Luftblasen in der Wicklung erzeugt, 
so daB der Warmeiibertragungskoeffizient der Wick- 
lung 66a nicht notwendigerweise verbessert wird. 

20 (4) Die Wicklung 66a wird gekiihlt, wenn sich die 
Warme in den folgenden zwei Weisen ausbreitet: 

Die eine ist die Weise, bei der die Warme der Wick- 
lung 66a selbst an die Umgebungsluft durch den Eisen- 
kern 66b und den Rahmen 62 abgegeben wird. Die an- 

25 dere ist die Weise, bei der die Warme an die Umge- 
bungsluft uber die Innenluft (die in dem Raum enthalte- 
ne Luft, der von der Lagerschale 61a, dem Rahmen 62 
und der Lagerschale 6tb eingeschlossen wird, auBer 
dem vom Stator 66 und Rotor 65 eingenommenen 

30 Raum) und uber den Rahmen 6Z Der Eisenkern 66b ist 
aus laminierten Eisenblechen gebildet, so daB der Be- 
reich direkten Kontaktes des Eisenkerns 66b mit dem 
Rahmen 62 kleiner ist, als es erscheint. Deshalb ist der 
thermische Widerstand hoch. Wenn Warme uber die 

35 Innenluft abgefiihrt wird, ist ferner Luft kein guter War- 
meleiter, so daB die Wicklung 66a nicht notwendiger- 
weise geniigend gekiihlt wird. 

(5) Die Lager 63a und 63b sind der Innenluft hoher 
Temperatur ausgesetzt, und ferner wird die Warme vom 

40 Stator 66 mit hoher Temperatur zu den Lagern 63a und 
63b uber die Lagerschalen 61a und 61b gefuhrt Entspre- 
chend erhoht sich die Temperatur der Lager 63a und 
63b, mit dem Ergebnis, daB niedrige Betriebstemperatu- 
ren fur die Schmierung der Lager erforderlich ist. 

45 

Zusammenfassung der Erfindung 

Es ist ein Ziel der vorliegenden Erfindung, einen voll- 
standig geschlossenen Typ oder einen offenen Typ eines 

so Rotationselektromotors vorzusehen, in dem die Stau- 
chung des Motors bis zur auBersten Grenze verfolgt 
wird, und die Lagertemperatur verringert werden kann. 

Entsprechend einem ersten Aspekt der Erfindung 
wird ein Rotationselektromotor vorgesehen, der ent- 

55 halt: einen Flansch, an den eine Gegenmaschine ange- 
bracht ist, wobei der Flansch an einer auBeren Stirnfla- 
che einer ringformigen Scheibe gebildet wird; einen zy- 
lindrischen Lagerkasten, in einem Stuck gebildet in der 
Achse der ringformigen Scheibe, wobei der Lagerka- 

60 sten mit einem Paar von Lagern versehen ist; einer 
drehbaren Scheibe, die an einer Achse an der dem 
Flansch gegenuberliegenden Seite angebracht ist, wel- 
che mit den Lagern im Eingriff ist, wobei das Ende der 
Achs zur Flanschseite herausragt; einen Rotor, der in 

65 einem Stuck mit der drehbaren Scheibe ausgebildet ist, 
wobei der Rotor auf der AuBenseite des Lagerkastens in 
radialer Richtung angeordnet ist; und einen Stator, der 
an eine feststehende Seite des Elektromotors ange- 
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bracht ist, wobei der Stator an der AuBenseite des Ro- 
tors uber einem magnetischen Spalt angeordnet ist, und 
ein Teil aus synthetischem Harz mit einer elektrischen 
Isoliereigenschaft und mit Warmeleitfahigkeit am ge- 
samten Umfang des Stators einschlieBlich Wickiung und 
Eisenkern angegossen ist, so daB das Teil aus syntheti- 
schem Harz in engern Kontakt mit der ringformigen 
Scheibe an der Seitenflache des Flansches stent, und die 
an der auBeren Stirnflache der drehbaren Scheibe gebil- 
deten Lufterflugel durch eine Liifterabdeckung einge- 
schlossen werden, und eine Achsenabdichtungsvorrich- 
tung in dern Zwischenraum zwischen dem Abschnitt 
von dem Teii der Stirnfl&che des syn thetischen Harzteils 
mit geringem Durchmesser an der dem Fiansch gegen- 
uberliegenden Seite bis zu dem Teil der inneren Urn- 
fangsflache und der drehbaren Scheibe oder einer Lei- 
tungsschleife des Rotors, so daB ein vollst&ndig ge- 
schJossener Typ eines luftergekuhlter Elektromotors 
vorgesehen wird, 

Entsprechend einem zweiten Aspekt der Erfindung 
wird ein RotationseJektrornotor vorgesehen, der ent- 
halt: einen Fiansch, an den eine Gegenmaschine ange- 
bracht ist, wobei der FJansch an einer auBeren Stirnfl&- 
che einer ringformigen Scheibe gebildet wird; einen zy- 
iindrischen Lagerkasten, in einem Stuck gebildet in der 25 
Achse der ringformigen Scheibe, wobei der Lagerka- 
sten mit einem Paar von Lagern versehen ist; einer 
drehbaren Scheibe, die an einer Achse an der dem 
Fiansch gegenilberliegenden Seite angebracht ist, wel- 
che mit den Lagern im Eingriff ist, wobei das Ende der 30 
Achse zur Flanschseite herausragt; einen Rotor, der in 
einem Stuck mit der drehbaren Scheibe ausgebildet ist, 
wobei der Rotor auf der AuBenseite des Lagerkastens in 
radialer Richtung angeordnet ist; und einen Stator, der 
an eine feststehende Seite des Elektromotors ange- 
bracht ist, wobei der Stator an der AuBenseite des Ro- 
tors uber einem magnetischen Spalt angeordnet ist, und 
ein Teil aus synthetischem Harz mit einer elektrischen 
Isoliereigenschaft und mit Warmeleitfahigkeit am ge- 
samten Umfang des Stators einschlieBlich Wickiung und 
Eisenkern angegossen ist, so daB das Teil aus syntheti- 
schem Harz in engem Kontakt mit der ringformigen 
Scheibe an der Seitenflache des Flansches stent, und 
eine Abdeckung, die die Stirnflache des Elektromotors 
auf der dem Fiansch gegeniiberliegende Seite ein- 
schlieBt, in einem Stuck mit dem Teil aus synthetischem 
Harz gegossen ist, so daB ein vollstandig geschlossener 
Typ eines luftergekuhlter Elektromotors vorgesehen 
wird. 

Entsprechend einem dritten Aspekt der Erfindung 
wird ein Rotationselektromotor vorgesehen, der ent- 
hak: einen Fiansch, an den eine Gegenmaschine ange- 
bracht ist, wobei der Fiansch an einer auBeren Stirnfla- 
che einer ringformigen Scheibe gebildet wird; einen zy- 
lindrischen Lagerkasten, in einem Stuck gebildet in der 55 
Achse der ringformigen Scheibe, wobei der Lagerka- 
sten mit einem Paar von Lagern versehen ist; einer 
drehbaren Scheibe, die an einer . Achse an der dem 
Fiansch gegeniiberliegenden Seite angebracht ist, wel- 
che mit den Lagern im Eingriff 1st, wobei das Achsenen- 
de zur Flanschseite herausragt; ein Rotor, der in einem 
Stuck mit der drehbaren Scheibe ausgebildet ist, wobei 
der Rotor auf der AuBenseite des Lagerkastens in radia- 
ler Richtung angeordnet ist; und einen Stator, der an 
eine feststehende Seite des Elektromotors angebracht 
ist, wobei der Stator an der AuBenseite des Rotors uber 
einem magnetischen Spalt angeordnet ist, und ein Teil 
aus synthetischem Harz mit einer elektrischen Isolierei- 
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genschaft und mit Warmeleitfahigkeit am gesamten 
Umfang des Stators einschlieBlich Wickiung und Eisen- 
kern angegossen ist, so daB das Teil aus synthetischem 
Harz in engem Kontakt mit der ringformigen Scheibe 
an der Seitenflache des Flansches stent, und eine Abdek- 
kung, die die Stirnflache des Elektromotors auf der dem 
Fiansch gegeniiberliegende Seite einschliefit, in einem 
Stuck mit dem Teil aus synthetischem Harz gegossen ist, 
so daB eine Ltiftungsoffnung in der Abdeckung gebildet 
wird, urn einen vollstandig geschlossenen Typ eines 
Elektromotors vorzusehen. 

Entsprechend einem vierteh Aspekt der Erfindung 
wird ein Rotationselektromotor vorgesehen, der ent- 
halt: einen Fiansch, an den eine Gegenmaschine ange- 
bracht ist, wobei der Fiansch an einer AuBeren Stirnfla- 
che einer ringfdrmigen Scheibe gebildet wird; ein Teil 
aus synthetischem Harz mit einer elektrischen Isolierei- 
genschaft und mit Warmeleitfahigkeit am gesamten 
Umfang des Stators einschlieBlich Wickiung und Eisen- 
kern angegossen ist, wobei das Teil aus synthetischem 
Harz in engeni Kontakt mit der ringformigen Scheibe 
an der Seitenflache des Flansches stent; eine Abdek- 
kung, die die Stirnflache des Elektromotors auf der dem 
Fiansch gegeniiberliegende Seite einschlieBt; einen zy- 
lindrischen Lagerkasten, der mit einem Paar Lagern im 
Eingriff steht und in der Achse der Abdeckung angeord- 
net ist, wobei die Abdeckung und der zylindrische La- 
gerkasten in einem Stack mit dem Teil aus syntheti- 
schem Harz gebildet sind; einer drehbaren Scheibe, die 
an einer Achse angebracht ist, welche mit den Lagern im 
Eingriff ist, wobei das Ende der Achse zur Flanschseite 
herausragt und die drehbare Scheibe auf der Flanschsei- 
te der Achse angeordnet ist; einen Rotor, der auf der 
AuBenseite des Lagerkastens in radialer Richtung ange- 
ordnet ist, wobei der Rotor in einem Stuck mit der dreh- 
baren Scheibe ausgebildet ist; und einen Stator, der an 
der AuBenseite des Rotors uber einem magnetischen 
Spalt angeordnet ist, so daB ein offener Typ eines Elek- 
tromotors vorgesehen wird. 

Entsprechend einem funften Aspekt der Erfindung 
wird ein Rotationselektromotor nach dem ersten bis 
vierten Aspekt der Erfindung vorgesehen, wobei die 
ringformige Scheibe und das Teil aus synthetischem 
Harz in einem Stuck geformt ist. 

Nach dem ersten Aspekt der Erfindung werden die 
folgenden Vorteile vorgesehen: 

(1) Der Lagerkasten und die Lager sind innerhalb 
des Rotors in radialer Richtung angeordnet. Des- 
halb kann der vollstandig geschlossene Typ eines 
Rotationselektromotors gestaucht werden. 

(2) Anstelle von zwei Lagerschalen bildet eine ring- 
formige Scheibe mit einem Lagerkasten einen Rah- 
men des vollstandig geschlossenen Typ eines Rota- 
tionselektromotors. Deshalb kann die Lange in 
axialer Richtung verringert, und der Rotationselek- 
tromotor kann gestaucht werdea Obwohl die dreh- 
bare Scheibe am Lagerkasten in axialer Richtung 
angebracht ist, wird sie fast aufgenommen von der 
Lange des Endabschnitts der Wickiung des Stators 
in axialer Richtung, so daB die Lange in axialer 
Richtung nicht wesentlich ausgedehnt wird Ferner 
dient eine Achsenabdichtungsvorrichtung zwi- 
schen der drehbaren Scheibe oder der Leitungs- 
schieife des Rotors und dem Teil aus synthetischem 
Harz auch als vollstandig geschlossene Struktur auf 
der dem Fiansch gegenuberliegenden Seite. Ent- 
sprechend wird im Gegensatz zu der konventionel- 
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len Lagerschale ein unnutzer Zwischenraum in 
axialer Richtung nicht gebildet. 

(3) Die Wicklung ist selbst mit dem synthetischen 
Harz getr&nkt, dessen Warmeleitfahigkeit hoch ist. 
Deshalb ist es moglich, da6 die Erzeugung von 5 
Luftblasen in dem Wicklungsbundel verhindert 
wird, und der Warmeubertragungskoeffizient der 
Wicklung wird verbessert 

(4) Die Warme der Wicklung wird direkt an die 
Umgebungsluft iiber den auBeren Umfang des Tei- 10 
les aus synthetischem Harz abgegeben, dessen 
Warmleitfahigkeit hoch ist, und auch iiber die Stirn- 
seite gegeniiber dem Flansch. 

(5) Die Warme der Wicklung wird in die Richtung 
des Flansches in solcher Weise abgegeben, daB die 15 
Warme iiber den Flansch durch die Gegenmaschi- 
ne aufgenommen wird, deren Warmeaufnahmefa- 
higkeit allgemein groB ist, so daB der Stator wtrk- 
sam gekiihlt werden kann. 

(6) Der Rotor wird durch die in den Rotor integrier- 20 
ten Lufterfliigel wirksam gekiihlt. 

(7) Wie oben beschrieben, werden Stator und Rotor 
so wirksam gekiihlt, daB die Temperatur der einge- 
schlossenen Luft niedrig ist Obwohl die Tempera- 
tur der eingeschlossenen Luft niedrig ist, wird die 25 
Temperatur nahe der Grenze des Warmewider- 
stands des Isoliermateriais entworfen, und die War- 
me des Stators wird zum Lager iiber die ringformi- 
ge Scheibe und den Lagerkasten ubertragen. In die- 
sem Fall wird die Warme von einer ringformigen 30 
Scheibe auf zwei Lager verteilt, so daB die Tempe- 
ratur jedes Lagers merklich erniedrigt wird, wah- 
rend die Lagertemperatur durch die Innenluft be- 
einfluBt wird, 

35 

Nach dem zweiten Aspekt der Erfindung werden die 
folgenden Vorteile vorgesehen: 

(1) Der Lagerkasten und die Lager sind innerhalb 
des Rotors in radialer Richtung angeordnet Des- 40 
halb ist die Konfiguration des vollstandig geschlos- 
senen Typs eines Rotationselektrornotors ge- 
staucht 

(2) Anstelle von zwei Lagerschalen bildet eine ring- 
formige Scheibe mit einem Lagerkasten einen Rah- 45 
men des vollstandig geschlossenen Typs eines Ro- 
tationselektrornotors. Entsprechend ist die Lange 

in axialer Richtung gering, so daB die Konfigura- 
tion des vollstandig geschlossenen Typs eines Rota- 
tionselektrornotors gestaucht ist. Obwohl die dreh- 50 
bare Scheibe in axialer Richtung des Lagerkasten 
angeordnet ist, wird sie fast aufgenommen von der 
Lange des Endabschnitts der Wicklung des Stators 
in axialer Richtung. Deshalb wird die Lange in 
axialer Richtung nicht wesentiich ausgedehnt 55 

(3) Die Wicklung selbst ist mit dem synthetischen 
Harz getrankt, dessen Warmeleitfahigkeit hoch ist. 
Deshalb ist es moglich, daB die Entstehung von 
Luftblasen in dem Wicklungsbundel verhindert 
wird* und der Warmeubertragungskoeffizient der go 
Wicklung wird verbessert 

(4) Die Warme der Wicklung wird direkt an die 
Umgebungsluft iiber den auBeren Umfang des Tei- 
Jes aus synthetischem Harz abgegeben, dessen 
Warmeleitfahigkeit hoch ist, und auch iiber die &5 
Stirnseite gegeniiber dem Flansch. 

(5) Die Warme der Wicklung wird in die Richtung 
des Flansches in solcher Weise abgegeben, daB die 
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Warme iiber den Flansch durch die Gegenmaschi- 
ne aufgenommen wird, deren W&rmeaufnahmefa- 
higkeit allgemein groB ist, so daB der Stator wirk- 
sam gekiihlt werden kann. 

(6) Wie oben beschrieben, werden Stator und Rotor 
so wirksam gekiihlt, daB die Temperatur der einge- 
schlossenen Luft niedrig ist. Obwohl die Tempera- 
tur der eingeschlossenen Luft niedrig ist, wird die 
Temperatur nahe der Grenze des Warmewider- 
stands des Isoliermateriais entworfen, und die War- 
me des Stators wird zum Lager iiber die ringfdrmi- 
ge Scheibe und den Lagerkasten Ubertragen. In die- 
sem Fall wird die Warme von einer ringfSrmigen 
Scheibe auf zwei Lager verteilt, so daB die Tempe- 
ratur jedes Lagers merklich erniedrigt wird, w&h- 
rend die Lagertemperatur durch die Innenluft be- 
einf luBt wird. 

Nach dem dritten Aspekt der Erfindung werden die 
folgenden Vorteile vorgesehen: 

(1) Der Lagerkasten und die Lager sind innerhalb 
des Rotors in radialer Richtung angeordnet Des- 
halb ist die Konfiguration des offenen Typs eines 
Rotationselektrornotors gestaucht. 

(2) Anstelle von zwei Lagerschalen bildet eine ring- 
formige Scheibe mit einem Lagerkasten einen Rah- 
men des offenen Typs eines Rotationselektrorno- 
tors. Entsprechend ist die Lange in axialer Richtung 
gering, so daB die Konfiguration des offenen Typs 
eines Rotationselektrornotors gestaucht ist Ob- 
wohl die drehbare Scheibe in axialer Richtung des 
Lagerkasten angeordnet ist, wird sie fast aufge- 
nommen von der Lange des Endabschnitts der 
Wicklung des Stators in axiaier Richtung. Deshalb 
wird die Lange in axialer Richtung nicht wesentiich 
ausgedehnt 

(3) Die Wicklung seibst ist mit dem synthetischen 
Harz getrankt, dessen Warmeleitfahigkeit hoch ist. 
Deshalb ist es moglich, daB die Entstehung von 
Luftblasen in dem Wicklungsbundel verhindert 
wird, und der Warmeubertragungskoeffizient der 
Wicklung wird verbessert. 

(4) Die Warme der Wicklung wird direkt an die 
Umgebungsluft iiber den auBeren Umfang des Tei- 
les aus synthetischem Harz abgegeben, dessen 
Warmeleitfahigkeit hoch ist, und auch iiber die 
Stirnseite gegeniiber dem Flansch. 

(5) Die Warme der Wicklung wird in die Richtung 
des Flansches in solcher Weise abgegeben, daB die 
Warme uber den Flansch durch die Gegenmaschi- 
ne aufgenommen wird, deren WSrmeaufnahmefE- 
higkeit allgemein groB ist, so daB der Stator wirk- 
sam gekiihlt werden kann. 

(6) Die Temperatur des Stators wird nahe der 
Grenze des Warmewiderstands des Isoliermateri- 
ais entworfen, und die Warme des Stators wird zum 
Lager uber die ringformige Scheibe und den Lager- 
kasten iibertragen. In diesem Fall wird die Warme 
von einer ringformigen Scheibe auf zwei Lager ver- 
teilt, so daB die Temperatur jedes Lagers merklich 
erniedrigt wird. 

(7) Eine Liiftungsdffnung ist in der Abdeckung aus- 
gebildet, so daB der Rotor iiber die drehbare Schei- 
be wirksam gekiihlt werden kann. 

Nach dem vierten Aspekt der Erfindung werden die 
folgenden Vorteile vorgesehen: 



DE 195 09 835 Al 



8 



(1) Der Lagerkasten und die Lager sind innerhalb 
des Rotors in radiaJer Richtung angeordnet Des- 
ha]b ist die Konfiguration dem offenen Typs eines 
Rotationselektromotors gestaucht 

(2) Anstelie von zwei Lagerschalen bildet eine ring- 
formige Scheibe und die durch Vergiefien iniegrier- 
te Abdeckung einen Rahmen des offenen Typs ei- 
nes Rotationselektromotors. Entsprechend ist die 
L&nge in axialer Richtung gering, so daB die Konfi- 
guration des offenen Typs eines Rotationselektro- 
motors gestaucht ist Obwohl die drehbare Scheibe 
in axialer Richtung des Lagerkasten angeordnet ist, 
wird sie fast ausgenommen von der Lange des End- 
abschnitts der Wicklung des Stators in axiaier Rich- 
tung. Deshalb wird die Lange in axialer Richtung 
nicht wesentlich ausgedehnt. 

(3) Die Wicklung selbst ist mit dem synthetischen 
Harz getrankt, dessen Warmeieitfahigkeit hoch ist. 
Deshalb ist es moglich, daB die Entstehung von 
Luftblasen in dem WicklungsbUndel verhindert 
wird, und der Wa^meubertragungskoeffizient der 
Wicklung wird verbessert, 

(4) Die Warme der Wicklung wird direkt an die 
Umgebungsluft uber den auBeren Umfang des Tei~ 
les aus synthetischem Harz abgegeben, dessen 
Warmeieitfahigkeit hoch ist und auch iiber die 
Stirnseite gegenuber dern Flansch, so daB der Sta- 
tor wirksam gekuhit werden kann. 

(5) Die Warme der Wicklung wird in die Richtung 
des Flansches in soldier Weise abgegeben, daB die 
Warme uber den Hansen durch die Gegenmaschi- 
ne aufgenommen wird, deren W&rmeaufnahmefa- 
higkeit allgemein groB ist, so daB der Stator wirk- 
sam gekuhit werden kann 
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schlossenen Typs eines selbstgekuhiten Rotationselek- 
tromotors nach der dritten Ausfuhrungsform, wobei ein 
Halbabschnitt des Rotationselektromotors gezeigt 
wird; 

Fig. 4 ist eine Schnittdarstellung eines offenen Typs 
eines Rotationselektromotors der vierten Ausfuhrungs- 
form, wobei ein Halbabschnitt des Rotationselektromo- 
tors gezeigt wird; 

Fig. 5 ist eine Schnittdarstellung eines offenen Typs 
eines Rotationselektromotors nach der ftinften Ausfuh- 
rungsform, wobei ein Halbabschnitt des Rotationselek- 
tromotors gezeigt wird; und 

Fig. 6 ist eine Schnittdarstellung eines konventionel- 
len, luftergekiihlten Typs eines Rotationselektromotors, 
wobei ein Halbabschnitt des Rotationselektromotors 
gezeigt wird. 

Ausfiihrliche Beschreibung der bevorzugten 
Au sf u h run gsf ormen 

Nun wird mit Bezug auf die begleitenden Zeichnun- 
gen eine Beschreibung der bevorzugten Ausfuhrungs- 
f or men der voriiegenden Erfindung gegeben. 

Fig. 1 ist eine Schnittdarstellung eines voilstandig ge- 
schlossenen Typs eines luftergekiihlten Eiektromotors 
nach einer ersten Ausfuhrungsform, wobei ein Halbab- 
schnitt des Motors gezeigt wird. Fig. 2 ist eine Schnitt- 
darstellung eines voilstandig geschlossenen Typs eines 
luftergekiihlten Eiektromotors einer zweiten Ausfuh- 
rungsform, wobei ein Halbabschnitt des Motors gezeigt 
wird. Fig. 3 ist eine Schnittdarstellung eines voilstandig 
geschlossenen Typs eines selbstgekuhiten Eiektromo- 
tors nach einer dritten Ausfuhrungsform, wobei ein 
Halbabschnitt des Motors gezeigt wird. Fig. 4 ist eine 



(6) Die Ternperatur des Stators wird nahe der 35 Schnittdarstellung eines offenen Typs eines Rotations- 



Grenze des W&rrnewiderstands des Isoliermateri 
als entworfen, und die Warme des Stators wird zum 
Lager uber die Abdeckung und den Lagerkasten 
ubertragen. In diesern Fall wird die Warme von 
einer Abdeckung auf zwei Lager verteilt, so daB die 
Ternperatur jedes Lagers merklich erniedrigt wird. 
(7) Die mit dem Rotor integrierte drehbare Scheibe 
ist der Umgebungsluft auf der Flanschseite ausge- 
setzt Deshalb wird der Rotor wirksam gekuhit 

Nach dem funften Aspekt der Erfindung werden die 
ringformige Scheibe und das Teil aus synthetischem 
Harz in einem Stuck geformt, so daB die Zahl der Teile 
verringert wird, und die Herstellung und die Struktur 
kann vereinfacht werden. 

Die obigen und andere Ziele und Merkmale der vor- 
iiegenden Erfindung werden offensichtlicher aus der fol- 
genden Beschreibung, die in Verbindung mit den beglei- 
tenden Zeichnungen zu nehmen ist 

Kurze Beschreibung der Zeichnungen 

Fig. 1 ist eine Schnittdarstellung eines voilstandig ge- 
schlossenen Typs eines luftergekuhiten Rotationselek- 
tromotors nach einer ersten Ausfuhrungsform der Er- 
findung, wobei ein Halbabschnitt des Rotationselektro- 
motors gezeigt wird; 

Fig. 2 ist eine Schnittdarstellung eines voilstandig ge- 
schlossenen Typs eines luftergekuhiten Rotationselek- 
tromotors nach der zweiten Ausfuhrungsform, wobei 
ein Halbabschnitt des Rotationselektromotors gezeigt 
wird; 

Fig, 3 ist eine Schnittdarstellung eines voilstandig ge- 
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eiektromotors nach einer vierten Ausfuhrungsform, wo- 
bei ein Halbabschnitt des Motors gezeigt wird. Fig, 5 ist 
eine Schnittdarstellung eines offenen Typs eines Eiek- 
tromotors nach einer funften Ausfiihrungsform, wobei 
ein Halbabschnitt des Motors gezeigt wird. Gleiche Be- 
zugszeichen werden zur Bezeichnung gleicher Teile in 
unterschiedlichen Darstellungen benutzt, und redun- 
dante Erlauterungen werden hier weggelassen. 

In Fig. 1 ist ein Flansch la, an den eine Gegenmaschi- 
ne angebracht ist, an der auBeren Stirnseite einer ring- 
formigen Scheibe 1 ausgebildet, und ein zylindrischer 
Lagerkasten 2 ist ganzheitlich im Achszentrum der ring- 
formigen Scheibe gebildet Ein Paar Lager 2a, 2b stehen 
im Eingriff mit dem Lagerkasten 2, und eine Achse 3 
steht im Eingriff mit den Lagern 2a, 2b. Eine drehbare 
Scheibe 4 ist an der bezuglich der Achse 3 dem Flansch 
gegeniiberliegenden Seite angebracht Die drehbare 
Scheibe 4 ist ganzheitlich mit der Leiterschleif e 5a eines 
Rotors 5 mit Eisenkern 5b geformt, wobei die Leiter- 
55 schleife 5a in radiaier Richtung auBerhalb des Lagerka- 
stens 2 angeordnet ist Ein Stator 6 ist iiber einem ma- 
gnetischen Spalt auBerhalb des Rotors angeordnet. Der 
Stator 6 ist an die feststehende Seite des Eiektromotors 
angebracht. 

Um die elektrischen Isoliereigenschaften und die 
Warmeieitfahigkeit zu verbessern, ist Glimmerpulver in 
ein Teii 7 aus synthetischem Harz eingebracht Die ge- 
samte AuBenflache des Stators 6 einschiiefilich der 
Wicklung 6a und dem Eisenkern 6b ist durch das Teil 7 
aus synthetischem Harz geformt. Eine Stirnflache des 
Teils 7 aus synthetischem Harz auf der Flanschseite ist 
in engem Kontakt mit der ringformigen Scheibe, und ist 
durch einer Schrau be lb befestigt. Die Fliigel 4a sind an 
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der auBeren Stirnflache der drehbaren Scheibe 4 vorge- 
sehen und durch eine Lufterabdeckung 4b eingeschlos- 
sen. Eine Achsenabdichtungsvorrichtung 8 ist in einem 
Spalt zwischen der Stirnflachenabschnitt 7a mit gerin- 
gem Durchmesser des Teiles 7 aus synthetischem Harz 5 
auf der dem Flansch gegeniiberliegenden Seite und der 
drehbaren Scheibe 4 vorgesehen. 

Eine Zuleitung 6c kann ganzheitlich mit dem Teil 7 
aus synthetischem Harz geformt sein und aus dem Teil 7 
aus synthetischem Harz herausgezogen worden sein, 10 
Die Rippen 7r konnen am auBeren Umfang des Teiles 7 
aus synthetischem Harz vorgesehen sein, und eine La- 
byrinthdichtung kann in der Achsenabdichtungsvorrich- 
tung 8 vorgesehen sein. 

Unterschiedliche Punkte zwischen der in Fig. 2 ver- 15 
anschaulichten zweiten Ausfilhrungsform und der er- 
sten Ausfiihrungsform werden im Folgenden erlautert 
Eine ringformige Scheibe 21 ist ganzheitlich mit einem 
Teil 27 aus synthetischem Harz geformt. Die drehbare 
Scheibe 4 ist getrennt von der Leiterschleife des Rotors 20 
5 gebildet, und abschlieBend werden sie durch eine 
Schraube 4x zusammengefugt. Eine Achsenabdich- 
tungsvorrichtung 28 ist in einem Spalt zwischen dem 
inneren Umfang des Stirnflachenabschnitts 7b des Tei- 
les 27 aus synthetischem Harz auf der dem Flansch ge- 25 
genuberliegenden Seite und der Leiterschleife 5a des 
Rotors 5 gebildet Ein Lufterabdeckung 24b erstreckt 
sich bis zu einer Position dicht an der ringformigen 
Scheibe 21, und Rippen 7r werden durch die Lufterab- 
deckung 24b eingeschlossen, so daB die Kuhlwirkung 30 
verbessert wird. 

Entsprechend den ersten und zweiten Ausfuhrungs- 
formen werden die folgenden Vorteile vorgesehen: 

(1) Da der Lagerkasten 2, die Lager 2a, 2b und die 35 
Achse 3 innerhalb des Rotors 5 in radialer Richtung 
angeordnet sind, ist die Konfiguration des vollstan- 
dig geschlossenen Typs eines Rotationselektromo- 
tors gestaucht. 

(2) Anstelle von zwei Lagerschalen bildet eine ring- 40 
formige Scheibe t (oder 21) mit dem Lagerkasten 2 
einen Rahmen des vollstandig geschlossenen Typs 
eines Rotationselektromotors. Deshalb ist die Lan- 
ge des Rotationselektromotors in axialer Richtung 
verringert, und die Konfiguration ist gestaucht. Die 45 
drehbare Scheibe 4 ist an dem Lagerkasten in 
axialer Richtung angebracht, jedoch wird die Lan- 
ge der drehbaren Scheibe 4 im Wesentlichen aufge- 
fangen durch die Lange des Endabschnitts der 
Wickiung 6a des Stators 6 in axialer Richtung, so 50 
daB die Lange sich nicht wesentlich in axialer Rich- 
tung ausdehnt. Ferner dient die zwischen drehbarer 
Scheibe 4 oder der Leiterschleife des Rotors und 
dem Teil 7 (oder 27) aus synthetischem Harz vorge- 
sehene Achsenabdichtungsvorrichtung 8 (oder 28) 55 
auch ais vollstandig geschlossene Struktur. Ent- 
sprechend wird im Gegensatz zu der konventionel- 
!en Lagerschale nicht ein unntitzer Zwischenraum 
in der axialen Richtung gebildet. 

(3) Die Wickiung 6a selbst ist mit dem synthetischen 60 
Harz 7 (oder 27) getrankt, dessen Warmeleitfahig- 
keit hoch ist. Deshalb ist es moglich, das Entstehen 
von Luftblasen in einem Wicklungsbundel zu ver- 
hindern, und die Warmetibertragungskoeffizient 
der Wickiung 6a ist verbessert. 65 

(4) Die Warme der Wickiung 6a wird direkt an die 
Umgebungsluft uber den auBeren Umfang des 
Teils 7 (oder 27) aus synthetischem Harz abgeleitet, 



835 Al # 

10 

dessen Warmeleitfahigkeit hoch ist, und auch Qber 
die dem Flansch gegenuberliegende Stirnflache, so 
daB der Stator 6 wirksam gekuhlt wird. 

(5) Die Warme der Wickiung 6a wird in Richtung 
des Flansches la in solcher Weise abgegeben, daB 
die Warme uber den Flansch la durch die Gegen- 
maschine aufgenommen wird, deren Warmeauf- 
nahmefahigkeit generell groB ist, so daB der Stator 
6 wirksam gekiihlt werden kann 

(6) Der Rotor wird durch die integrierten Lufterflu- 
gel 4a wirksam gekuhlt 

(7) Wie oben beschrieben, wird der Stator 6 und der 
Rotor 5 so wirksam gekuhlt, da8 die Temperatur 
der Innenluft geniigend niedrig ist Obwohl die 
Temperatur der Innenluft niedrig ist, wird die Tem- 
peratur dicht an der Warmewiderstandsgrenze des 
Isoliermaterials entworfen, und die Warme des Sta- 
tors 6 wird zu den Lagern 2a, 2b uber die ringformi- 
ge Scheibe 1 (oder 21) und den Lagerkasten 2 liber- 
tragen. In diesem Fall wird die Warme von einer 
ringformigen Scheibe 1 (oder 21) auf zwei Lager 2a, 
2b verteilt, so daB die Temperatur jedes Lagers 
merklich erniedrigt wird, wahrend die Lagertempe- 
ratur durch die Innenluft niedriger Temperatur be- 
einfluBt wird. 

In der in Fig. 3 veranschaulichten dritten Ausfuh- 
rungsform, in der ein selbstgekiihlter Typ eines Rota- 
tionselektromotors gezeigt wird, ist ein Flansch la, an 
den eine Gegenmaschine angebracht Ist, an der auBeren 
Stirnseite einer ringformigen Scheibe 1 ausgebildet, und 
ein zylindrischer Lagerkasten 2 ist ganzheitlich im Achs- 
zentrum der ringfSrmigen Scheibe gebildet. Ein Paar 
Lager 2a, 2b stehen im Eingriff mit dem Lagerkasten 2, 
und eine Achse 3 steht im Eingriff mit den Lagern 2a, 2b. 
Eine drehbare Scheibe 4 ist an der dem Flansch gegen- 
iiberliegenden Seite angebracht Die drehbare Scheibe 
4 ist ganzheitlich mit der Leiterschleife 5a eines Rotors 5 
mit Eisenkern 5b geformt, wobei die Leiterschleife 5a in 
radialer Richtung auBerhalb des Lagerkastens 2 ange- 
ordnet ist Ein Stator 6 ist uber einem magnetischen 
Spalt auBerhalb des Rotors angeordnet Der Stator 6 ist 
an der feststehende Seite des Elektromotors ange- 
bracht 

Um die elektrischen Isoliereigenschaften und die 
Warmeleitfahigkeit zu verbessern, ist Glimmerpulver in 
ein Teil 37 aus synthetischem Harz eingebracht. Die 
gesamte AuBenflache des Stators 6 einschliefilich der 
Wickiung 6a und dem Eisenkern 6b ist durch das Teil 37 
aus synthetischem Harz geformt Eine Stirnflache des 
Teils 37 aus synthetischem Harz auf der Flanschseite ist 
in engem Kontakt mit der ringformigen Scheibe, und ist 
durch einer Schraube lb befestigt. Die oben beschriebe- 
ne Struktur ist ahnlich der der ersten Ausfiihrungsform. 
Die dritte Ausfiihrungsform wird dadurch gekennzeich- 
net, daB eine Abdeckung 37c, die eine dem Flansch ge- 
genuberliegende Stirnseite des Elektromotors abdeckt, 
ganzheitlich mit dem Teil 37 aus synthetischem Harz 
geformt ist 

Entsprechend der dritten Ausfiihrungsform werden 
die folgenden Vorteile vorgesehen: 

(1) Da der Lagerkasten 2, die Lager 2a, 2b und die 
Achse 3 innerhalb des Rotors 5 in radialer Richtung 
angeordnet sind, ist die Konfiguration des vollstan- 
dig geschlossenen Typs eines Rotationselektromo- 
tors gestaucht. 

(2) Anstelle von zwei Lagerschalen bildet eine ring- 
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formige Scheibe 1 mit dem Lagerkasten 2 einen 
Rahmen des vollstandig geschlossenen Typs eines 
Rotationselektromotors. Deshalb ist die Lange des 
Rotationselektromotors in axial er Richtung verrin- 
gert, und die Konfiguration ist gestaucht. Die dreh- 5 
bare Scheibe 4 ist an dem Lagerkasten in axialer 
Richtung angebracht, jedoch wird die Lange der 
drehbaren Scheibe 4 im Wesentlichen aufgefangen 
durch die Lange des Endabschnitts der Wicklung 6a 
des Stators 6 in axialer Richtung, so daB die Lange 10 
sich nicht wesentlich in axialer Richtung ausdehnt. 

(3) Die Wickiung 6a selbst wird mit dem syntheti- 
schen Harz 37 getrankt, dessen Warmeleitfahigkeit 
hoch ist. Deshaib ist es moglich, das Entstehen von 
Luftbiasen in einem Wicklungsbundel zu verhin- 15 
dern, und die Warmetibertragungskoeffizient der 
Wicklung 6a ist verbessert 

(4) Die Warme der Wickiung 6a wird direkt an die 
Umgebungsluft uber den auBeren Umfang des 
Teils 37 aus synthetischem Harz abgeleitet, dessen 20 
Warmeleitfahigkeit hoch ist, und auch uber die dem 
Flansch gegeniiberliegende Stirnflache, so da8 der 
Stator wirksam gekuhlt wird. 

(5) Die Warme der Wickiung 6a wird in Richtung 
des Fiansches la in solcher Weise abgegeben, daB 25 
die Warme uber den Flansch la durch die Gegen- 
maschine aufgenommen wird, der en Warme auf- 
nahmefahigkeit generell groB ist, so daB der Stator 
6 wirksam gekiihlt werden kann. 

(6) Wie oben beschrieben, wird der Stator 6 und der 30 
Rotor 5 so wirksam gekiihlt, daB die Temperatur 
der Innenluft geniigend niedrig ist. Obwohl die 
Temperatur der Innenluft niedrig 1st, wird die Tem- 
peratur dicht an der Warrnewiderstandsgrenze des 
Isoliermatenals entworfen, und die Warme des Sta- 35 
tors 6 wird zu den Lagern 2a, 2b liber die ringformi- 
ge Scheibe 1 und den Lagerkasten 2 liber tragen. In 
diesem Fall wird die Warme von einer ringformi- 
gen Scheibe 1 auf zwei Lager 2a, 2b verteilt, so daB 
die Temperatur jedes Lagers merklich erniedrigt 40 
wird, wahrend die Lagertemperatur durch die In- 
nenluft niedriger Temperatur beeinfluBt wird. 

In der vierten Ausfuhrungsform des in Fig. 4 veran- 
schaulichten offenen Typs eines Rotationselektromo- 45 
tors wird ein Abschnitt ahnlich dem der dritten Ausftih- 
rungsform unten erlautert Ein Flansch la, an den eine 
Gegenmaschine angebracht ist, ist an der auBeren Stirn- 
seite einer ringformigen Scheibe 1 ausgebildet Ein zy- 
lindrischer Lagerkasten 2 ist ganzheitlich im Achszen- 50 
trum der ringformigen Scheibe 1 gebildet. Ein Paar La- 
ger 2a, 2b sind in dem Lagerkasten 2 eingepaBt, und eine 
Achse 3 stent im Eingriff mit den Lagern 2a, 2b. Eine 
dreh bare Scheibe 4 ist an der dem Flansch gegenOber- 
liegenden Seite angebracht Die drehbare Scheibe 4 ist 55 
ganzheitlich mit der Leiterschleife 5a eines Rotors 5 
geforrnt, der in radialer Richtung auBerhalb des Lager- 
kastens angeordnet ist Ein Stator 6 ist uber einem ma- 
gnetischen Spalt auBerhalb des Rotors angeordnet Der 
Stator 6 ist an der feststehende Seite des Elektromotors 60 
angebracht. 

Urn die elektrischen Isoliereigenschaften und die 
Warmeleitfahigkeit zu verbessern, ist Glimmerpulver in 
ein Teil 47 aus synthetischem Harz eingebracht Die 
gesamte AuBenflache des Stators 6 einschlieBlich der & 5 
Wicklung 6a und dem Eisenkern 6b ist durch das Teil 47 
aus synthetischem Harz geforrnt Eine Stirnflache des 
Teils 47 aus synthetischem Harz auf der Fianschseite ist 
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in engem Kontakt mit der ringformigen Scheibe, und ist 
durch einer Schraube lb befestigt Eine Abdeckung 47c, 
die eine dem Flansch gegeniiberliegende Stirnseite des 
Elektromotors abdeckt, ist ganzheitlich mit dem Teil 47 
aus synthetischem Harz geforrnt 

Die vierte Ausfuhrungsform ist dadurch gekennzeich- 
net, daB eine Luftungsof fnung 47h in der Abdeckung 47c 
geoffnet ist, so daB ein offener Typ eines Rotationselek- 
tromotors vorgesehen wird. Eine Achsenabdichtungs- 
vorrichtung 48 kann zwischen dem Endabschnitt des 
Rotors 5 und dem Teil 47 aus synthetischem Harz auf 
der Seite der Abdeckung 47c gebildet sein. 

Entsprechend der vierten Ausfuhrungsform werden 
die folgenden Vorteile vorgesehen: 

(1) Da der Lagerkasten 2, die Lager 2a, 2b und die 
Achse 3 innerhalb des Rotors 5 in radialer Richtung 
angeordnet sind, ist die Konfiguration des offenen 
Typs eines Rotationselektromotors gestaucht. 

(2) Anstelle von zwei Lagerschalen bildet eine ring- 
form ige Scheibe 1 mit dem Lagerkasten 2 einen 
Rahmen des offenen Typs eines Rotationselektro- 
motors. Deshalb ist die Lange des Rotationselek- 
tromotors in axialer Richtung verringert, und die 
Konfiguration ist gestaucht Die drehbare Scheibe 
4 ist an dem Lagerkasten in axialer Richtung ange- 
bracht, jedoch wird die Lange der drehbaren Schei- 
be 4 im Wesentlichen aufgefangen durch die Lange 
des Endabschnitts der Wicklung 6a des Stators 6 in 
axialer Richtung, so daB die Lange sich nicht we- 
sentlich in axialer Richtung ausdehnt 

(3) Die Wicklung 6a selbst wird mit dem syntheti- 
schen Harz 47 getrankt, dessen Warmeleitfahigkeit 
hoch ist Deshalb ist es moglich, das Entstehen von 
Luftbiasen in einem Wicklungsbundel zu verhin- 
dern, und die Warmeubertragungskoeffizient der 
Wicklung 6a ist verbessert. 

(4) Die Warme der Wicklung 6a wird direkt an die 
Umgebungsluft uber den auBeren Umfang des 
Teils 47 aus synthetischem Harz abgeleitet, dessen 
Warmeleitfahigkeit hoch ist, und auch uber die dem 
Flansch gegeniiberliegende Stirnflache, so daB der 
Stator wirksam gekiihlt wird. 

(5) Die Warme der Wicklung 6a wird in Richtung 
des Fiansches la in solcher Weise abgegeben, daB 
die Warme iiber den Flansch la durch die Gegen- 
maschine aufgenommen wird, deren Warmeauf- 
nahmefahigkeit generell groB ist, so daB der Stator 
6 wirksam gekiihlt werden kann. 

(6) In diesem Apparat wird die Temperatur dicht an 
der Warrnewiderstandsgrenze des Isoliermaterials 
entworfen, und die Warme des Stators 6 wird zu 
den Lagern 2a, 2b liber die ringfdrmige Scheibe 1 
und den Lagerkasten 2 iibertragen. In diesem Fall 
wird die Warme von einer ringformigen Scheibe 1 
auf zwei Lager 2a, 2b verteilt, so daS die Tempera- 
tur jedes Lagers merklich erniedrigt wird. 

(7) Die LuftungsoTfnung ist offen in der Abdeckung 
47c Deshalb kann der Rotor wirksam uber die 
drehbare Scheibe gekiihlt werden. 

In Fig. 5, die einen offenen Typ eines Rotationsmo- 
tors einer fimften Ausfuhrungsform zeigt, ist ein Flansch 
la, an den eine Gegenmaschine angebracht ist, an der 
auBeren Stirnseite einer ringformigen Scheibe 51 ausge- 
bildet Ein Teil 57 aus synthetischem Harz mit hoher 
elektrischen Isoliereigenschaft und Warmeleitfahigkeit 
umformx den auBeren Umfang des Stators 6 einschlieB- 
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lich der Wicklung 6a und dem Eisenkern 6b. Das Teil 57 
aus synthetischem Harz ist in engem Kontakt mit der 
ringformigen Scheibe 51 an der Stirnflache auf der 
Flanschseite. Eine Abdeckung 57c, die die Stirnflache 
auf der Flanschseite abdeckt, ein im axialen Zentrum 5 
der Abdeckung 57c gelegener zylindrischer Lagerka- 
sten 52, in den ein Paar Lager 2a, 2b eingepaBt sind, und 
ein Teil 57 aus synthetischem Harz sind ganzheitlich 
gebildet. Die Achse 3 steht im Eingriff mit den Lagern 
2a, 2b, und ein Ende der Achse 3 ragt auf der Flanschsei- 10 
te hervor. Eine drehbare Scheibe 54 ist an der Achse 3 
auf der Flanschseite angebracht. Der in radialer Rich- 
tung auBerhalb des Lagerkastens 52 angeordnete Rotor 
5 bildet mit der drehbare Scheibe 54 eine Einheit Ein 
Stator 6 ist uber einem magnetischen Spalt auBerhalb 15 
des Rotors 5 angeordnet. Eine Achsenabdichtungsvor- 
richtung 58 kann zwischen einem Ende des Rotors und 
dem Teil 57 aus synthetischem Harz auf der Seite der 
ringformigen Scheibe 51 vorgesehen werden. 

Entsprechend der funften Ausfiihrungsform werden 20 
die folgenden Vorteile vorgesehen: 

(1) Da der Lagerkasten 52 und die Lager 2a, 2b 
innerhalb des Rotors 5 in radialer Richtung ange- 
ordnet sind, ist die Konfiguration des offenen Typs 25 
eines Rotationselektromotors gestaucht. 

(2) Anstelle von zwei Lagerschalen bildet eine ring- 
fdrmige Scheibe 51 und eine Abdeckung 57c, die 
ganzheitlich geformt sind, einen Rahmen des offe- 
nen Typs eines Rotationselektromotors. Deshalb 30 
ist die Lange des Rotationselektromotors in axialer 
Richtung verringert, und die Konfiguration ist ge- 
staucht. Die drehbare Scheibe 54 ist an dem Lager- 
kasten 52 in axialer Richtung angebracht, jedoch 
wird die Lange der drehbaren Scheibe 54 im We- 35 
sentlichen aufgefangen durch die Lange des Endab- 
schnitts der Wicklung 6a des Stators 6 in axialer 
Richtung, so daS die L&nge sich nicht wesentlich in 
axialer Richtung ausdehnt. 

(3) Die Wicklung 6a selbst wird mit dem syntheti- 40 
schen Harz 57 getrankt, dessen Warmeleitfahigkeit 
hoch ist. Deshalb ist es moglich, das Entstehen von 
Luftbiasen in einem Wicklungsbundel zu verhin- 
dern, und die Warmeiibertragungskoeffizient der 
Wicklung 6a ist verbessert. 45 

(4) Die Warme der Wicklung 6a wird direkt an die 
Umgebungsluft uber den auBeren Umfang des 
Teils 57 aus synthetischem Harz abgeleitet, dessen 
Warmeleitfahigkeit hoch ist, und auch uber die dem 
Flansch gegenuberliegende Stirnflache, so daB der 50 
Stator wirksam gekuhlt wird. 

(5) Die Warme der Wicklung 6a wird in Richtung 
des Flansches la in solcher Weise abgegeben, daB 
die Warme iiber den Flansch la durch die Gegen- 
maschine aufgenommen wird, deren Warmeauf- 55 
nahmefahigkeit generell groB ist, so daB der Stator 
wirksam gekuhlt werden kann. 

(6) In diesem Apparat wird die Temperatur dicht an 
der Warmewiderstandsgrenze des Isoliermaterials 
entworfen, und die Warme des Stators 6 wird zu 60 
den Lagern 2a, 2b iiber die Abdeckung 57c und den 
Lagerkasten 52 ubertragen. In diesem Fall wird die 
Warme von einem Stuck der Abdeckung 57c auf 
die zwei Lager 2a, 2b verteilt, so daB die Tempera- 
tur jedes Lagers merklich erniedrigt wird. 65 

(7) Eine drehbare Scheibe 54, die mit dem Rotor 5 
eine Einheit bildet, ist der Umgebungsluft auf der 
Flanschseite ausgesetzt. Deshalb wird der Rotor 5 
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wirksam durch die drehbare Scheibe gektthlt 

Entsprechend dem Rotationselektromotor des ersten 
Aspektes der Erfindung werden die Lager und anderes 
innerhalb des Rotors in radialer Richtung angeordnet, 
und der Rahmen des vollstandig geschlossenen Typs 
eines Rotationselektromotors besteht aus einer ringfor- 
migen Scheibe. Deshalb kann die Lange in axialer Rich- 
tung gekurzt werden, und die Konfiguration des Rota- 
tionselektromotors kann gestaucht werden. Ferner 
dient die Achsenabdichtungsvorrichtung auch als voll- 
standig geschlossene Struktur auf der dem Flansch ge- 
geniiberliegenden Seite, so daB ein unniitzer Zwischen- 
raum in axialer Richtung vermieden werden kann, und 
die Konfiguration des vollstandig geschlossenen Typs 
eines Rotationselektromotors gestaucht werden kann. 
Im konventionellen Beispiel ist das Stauchungsverhait- 
nis auf 40% begrenzt, wobei das Stauchungsverhaltnis 
definiert ist ais das Verhaltnis von A zu B, und A ist ein 
Verhaltnis [axiale LSnge]/[Durchmesser] des Rotations- 
elektromotors, und B ist ein Verhaltnis [axiale Lan- 
ge]/[Durchmesser] eines Standard-Allzweckrotations- 
elektromotors. Jedoch ist es nach der vorliegenden Er- 
findung moglich, ein Stauchungsverhaltnis von 20% zu 
erreichen. Da die Wicklung mit dem synthetischen Harz 
getrankt ist, ist die Warmeleitfahigkeit hoch, der Koeffi- 
zient der Warmeleitfahigkeit der Wicklung selbst ist 
verbessert, und die Warme wird direkt an die Umge- 
bungsluft abgegeben iiber den auBeren Umfang des 
Teils aus synthetischem Harz, und auch iiber die Stirn- 
flache an der dem Flansch gegeniiberliegenden Seite. 
Ferner wird die Warme in Richtung zum Flansch abge- 
geben, und die Warrne wird von der Gegenmaschine 
aufgenommen, deren Warmeaufnahmefahigkeit ailge- 
mein groB ist, so daB der Stator wirksam gekuhlt wer- 
den kann. Der Rotor wird wirksam durch die vorgesehe- 
nen, integrierten LOfterflugel gekuhlt. Da sowohl Stator 
als auch Rotor wirksam gekuhlt werden, ist die Tempe- 
ratur der Innenluft niedrig, und die von einem Stuck 
ringformiger Scheibe abgegebene W&rme wird auf zwei 
Stuck Lager verteilt Deshalb wird die Lagertemperatur 
merklich verringert und ist von der Innenluft niedriger 
Temperatur beeinfluBt 

Entsprechend dem Rotationselektromotor des zwei- 
ten Aspektes der Erfindung werden die Lager und ande- 
res innerhalb des Rotors in radialer Richtung angeord- 
net, und der Rahmen des vollstandig geschlossenen 
Typs eines Rotationselektromotors besteht aus einer 
ringformigen Scheibe. Deshalb kann die Lange in 
axialer Richtung gekurzt werden, und die Konfiguration 
des Rotationselektromotors kann gestaucht werden. Da 
die Wicklung mit dem synthetischen Harz getrankt ist, 
ist die Warmeleitfahigkeit hoch, der Koeffizient der 
Warmeleitfahigkeit der Wicklung selbst ist verbessert, 
und die Warme wird direkt an die Umgebungsluft abge- 
geben iiber den auBeren Umfang des Teils aus syntheti- 
schem Harz, und auch iiber die Stirnflache an der dem 
Flansch gegeniiberliegenden Seite. Ferner wird die 
Warme in Richtung zum Flansch abgegeben, und die 
Warme wird von der Gegenmaschine aufgenommen, 
deren Warmeaufnahmefahigkeit allgemein groB ist, so 
daB der Stator wirksam gekuhlt werden kann. Die von 
einem Stuck ringformiger Scheibe abgegebene Warme 
wird auf zwei Stuck Lager verteilt. Deshalb wird die 
Lagertemperatur merklich verringert und wird von der 
Innenluft niedriger Temperatur beeinfluBt 

Entsprechend dem Rotationselektromotor des dritten 
Aspektes der Erfindung werden die Lager und anderes 



^DE 195 05 

15 

innerhalb des Rotors in radialer Richtung angeordnet, 
und der Rahmen des vollstandig geschlossenen Typs 
eines Rotationselektromotors besteht aus einer ringfor- 
rnigen Scheibe. Deshalb kann die Lange in axialer Rich- 
tung gekurzt werden, und die Konfiguration des voli- 5 
standig geschlossenen Rotationselektromotors kann ge- 
staucht werden. Da die Wicklung mit dem synthetischen 
Harz getrankt ist, ist die W&rmeleitfahigkeit hoch, der 
Koeffizient der Warmeleitfahigkeit der Wicklung selbst 
ist verbessert, und die Warme wird direkt an die Umge- 10 
bungsluft abgegeben uber den auBeren Umfang des 
Teils aus synthetischem Harz, und auch uber die Stirn- 
flache an der dem Flansch gegenuberliegenden Seite. 
Ferner wird die Warme in Richtung zum Flansch abge- 
geben, und die Warme wird von der Gegenmaschine 15 
aufgenommen, deren Warmeaufnahmefahigkeit alige- 
mein groB ist, so dafi der Stator wirksam gekuhlt wer- 
den kann. Die von einem Stuck ringformiger Scheibe 
abgegebene Warme wird auf zwei Stuck Lager verteilt 
Deshalb wird die Lagertemperatur merklich verringert 20 
und ist von der Innenluft niedriger Ternperatur beein- 
fluBt. Da die Ltiftungsoffnung off en ist, wird ferner der 
Rotor wirksam uber die drehbare Scheibe gekuhlt, und 
ferner wird der Rotor wirksam gekuhlt 

Entsprechend dem Rotationselektromotor des vier- 25 
ten Aspektes der Erfindung werden die Lager und ande- 
res innerhalb des Rotors in radialer Richtung angeord- 
net, und der Rahmen des offenen Typs eines Rotations- 
elektromotors besteht aus einer ringforrnigen Scheibe 
und einer durch SpritzguB integrierten Abdeckung, 30 
Deshalb kann die Lange in axialer Richtung gekurzt 
werden, und die Konfiguration des offenen Typs eines 
Rotationselektromotors kann gestaucht werden, Da die 
Wicklung mit dem synthetischen Harz getrankt ist, ist 
die Warmeleitf&higkeit hoch, der Koeffizient der War- 35 
meleitfahigkeit der Wicklung selbst ist verbessert, und 
die Warme wird direkt an die Umge bungsluft abgege- 
ben uber den auBeren Umfang des Teils aus syntheti- 
schem Harz, und auch uber die Stirnflache an der dem 
Flansch gegenuberliegenden Seite, Ferner wird die 40 
Warme in Richtung zum Flansch abgegeben, und die 
Warme wird von der Gegenmaschine aufgenommen, 
deren Warmeaufnahmefahigkeit allgemein groB ist, so 
daB der Stator wirksam gekuhlt werden kann. Die von 
einem Stuck ringformiger Scheibe abgegebene Warme 45 
wird auf zwei Stiick Lager verteilt Deshalb wird die 
Lagertemperatur merklich verringert. Da die drehbare 
Scheibe der Umgebungstemperatur auf der Flanschsei- 
te ausgesetzt ist, kann der Rotor wirksam gekuhlt wer- 
den. 50 

Entsprechend dem funften Aspekt der Erfindung sind 
die ringformige Scheibe und das Teil aus synthetischem 
Harz als Ganzes geformt, so daB die Zahl der Teile 
verringert werden kann. Deshalb kann die Herstellung 
und die Struktur vereinfacht werden. 55 

Die vorstehende Beschreibung einer bevorzugten 
Ausfiihrungsform der Erfindung wurde zum Zweck der 
Veranschaulichung und Beschreibung vorgestellL Sie ist 
nicht beabsichtigt, erschSpfend zu sein, oder die Erfin- 
dung auf die genaue, offengelegte Form zu begrenzen, eo 
und Modifikationen und Veranderungen sind im Licht 
der oben gegebenen Erlauterungen moglich oder kon- 
nen aus der Praxis der Erfindung erworben werden. Die 
Ausfuhrungsform wurde gewahlt und beschrieben, um 
die Grundsatze der Erfindung und seine praktische An- 65 
wendung zu beschreiben, um einen in der Technik Ge- 
iibten zu befahigen, die Erfindung in verschiedenen Aus- 
fuhrungsformen und mit verschiedenen Modifikationen 
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wie fur den speziellen, betrachteten Gebrauch passend 
zu nutzen. Es ist beabsichtigt, daB der Bereich der Erfin- 
dung durch die hier angehangten Anspruche und deren 
Aquivalente definiert wird. 

Patentanspriiche 

1. Rotationselektromotor, enthaitend: 
eine ringformige Scheibe; 

einen Flansch, an den eine Gegenmaschine ange- 
bracht ist, wobei der Flansch an der auBeren Stirn- 
flache der ringforrnigen Scheibe geformt ist; 
ein Paar Lager; 

eine Achse, die in die Lager eingreift; 

einen zylindrischer Lagerkasten, der in einem Stiick 

in der Achse der ringforrnigen Scheibe ausgebildet 

ist, und mit dem Lagerpaar im Eingriff stent; 

eine drehbare Scheibe, die an der Achse an der dero 

Flansch gegenuberliegenden Seite angebracht ist, 

wobei ein Ende der Achse auf der Flanschseite her- 

ausragt; 

einen Rotor, der als ein Stiick mit der drehbaren 
Scheibe gebildet ist, und der in radialer Richtung an 
der AuBenseite des Lagerkastens angeordnet ist; 
einen Stator mit Wicklung und Eisenkern, der an 
einer feststehenden Seite des Elektromotors ange- 
bracht ist, und der uber einem magnetischen Spalt 
an der AuBenseite des Rotors angeordnet ist; und 
ein Teil aus synthetischem Harz mit einer elektri- 
schen Isoliereigenschaft und Warmeleitfahigkeit, 
das auf dem gesamten Umfang des Stators ein- 
schlieBlich der Wicklung und des Eisenkerns ge- 
formt ist, so daB das Teil aus synthetischem Harz in 
engem Kontakt mit der ringforrnigen Scheibe an 
einer Seitenflache des Flansches steht. 

2. Rotationselektromotor nach Anspruch 1, ferner 
enthaitend Ltifterfliigel, die an einer auBeren Stirn- 
flache der drehbaren Scheibe gebildet sind, eine 
Liifterabdeckung zum Abdecken der Lufterflugel, 
und eine Achsenabdichtungsvorrichtung, die in ei- 
nen Spalt zwischen einem Abschnitt des Teils aus 
synthetischem Harz auf der dem Flansch gegen- 
uberliegenden Seite, der von einem Teil der Stirn- 
flache mit geringem Durchmesser bis zu einem Teil 
des inneren Umfangs reicht, und einem von der 
drehbaren Scheibe und einer Leiterschleife des Ro- 
tors gebildet wird, so daB ein vollstandig geschlos- 
sener Typ eines luftergekuhlten Elektromotors 
vorgesehen wird. 

3. Rotationselektromotor nach Anspruch 1, ferner 
enthaitend eine Abdeckung, die eine Stirnflache des 
Elektromotors an der dem Flansch gegenuberlie- 
genden Seite einschlieBt, und die in einem Stiick mit 
dem Teil aus synthetischem Harz geformt ist, so 
daB ein vollstandig geschlossener Typ eines lufter- 
gekuhlten Elektromotors vorgesehen wird. 

4. Rotationselektromotor nach Anspruch 1, ferner 
enthaitend eine Abdeckung, die eine Stirnflache des 
Elektromotors an der dem Flansch gegenuberlie- 
genden Seite einschIieBt,und die in einem Stuck mit 
dem Teil aus synthetischem Harz geformt ist, so 
daB eine Liiftungsoffnung in der Abdeckung gebil- 
det wird, um einen offenen Typ eines Elektromo- 
tors vorzusehen. 

5. Rotationselektromotor, enthaitend; 
eine ringfdrmige Scheibe; 

einen Flansch, an den eine Gegenmaschine ange- 
bracht ist, wobei der Flansch an der auBeren Stirn- 
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flache der ringformigen Scheibe geformt ist; 
einen Stator mit Wicklung und Eisenkern; 
ein Teil aus synthetischem Harz mit einer elektri- 
schen Isoliereigenschaft und Warmeleitfahigkeit, 
das auf dem gesamten Umfang des Stators ein- 5 
schlieBlich der Wicklung und des Eisenkerns ge- 
forrnt ist, wobei das Teil aus synthetischem Harz in 
engem Kontakt mit der ringformigen Scheibe an 
einer Seitenflache des Flansches steht; 
eine Abdeckung, die eine dem Flansch gegenuber- 10 
liegende Stirnflache des Elektromotors abdeckt; 
ein Paar Lager; 

eine Achse, die in das Lagerpaar eingreift; 
einen zylindrischen Lagerkasten, der in das Lager- 
paar eingreift und in der Achse der Abdeckung 15 
angeordnet ist, wobei die Abdeckung und der zylin- 
drische Lagerkasten in einem Stuck mit dem Teil 
aus synthetischem Harz geformt ist; 
eine drehbare Scheibe, die an der Achse ange- 
bracht ist, deren Ende auf der Flanschseite heraus- 20 
ragt, wobei die drehbare Scheibe an der Flanschsei- 
te der Achse angeordnet ist; 
einen Rotor, der in radialer Richtung an der AuBen- 
seite des Lagerkastens angeordnet ist, und der als 
ein Stuck mit der drehbaren Scheibe gebildet ist; 25 
und 

einen Stator, der iiber einem magnetischen Spalt an 
der AuBenseite des Rotors angebracht ist, so daB 
ein offener Typ eines Elektromotors vorgesehen 
wird. 30 

6, Rotationselektromotor nach Anspruch 1, wobei 
die ringformige Scheibe und das Teil aus syntheti- 
schem Harz in einem Stuck geformt sind. 

7. Rotationselektromotor nach Anspruch 5, wobei 
die ringformige Scheibe und das Teil aus syntheti- 35 
schem Harz in einem Stuck geformt sind. 
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